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@ Latenwarmespeichermaterial, Schallabsorber und Biofilter 



@ Die Erfindung betrifft ein Latentwarmespeichermaterial 
auf Basis eines Phasenwechsel mate rials wie insbesonde- 
re Paraffin, enthaltend ein Verdickungsmittel, insbeson- 
dere einen Antell an einem Copolymer wie etwa einem 
Triblock-, Radialblock- und/oder Multiblock-Copotymer, 
ggf, in Verbindung mit einem Diblock-Copolymer. Urn ein 
verbessertes entsprechendes Latentwarmespeichermate- 
rial anzugeben, schlagt die Erfindung vor, dass dieses ei- 
nen Anteil eines Olbindemittels aufweist. 
Weiterer Gegenstand der Erfindung ist auch ein Filter mit 
filtratlonsaktiven IVIikroorganismen, ein Schallabsorber, 
ein Textilstoff und ein membranartiger poroser Kunst- 
stoffkorper. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft zunachst ein Latentwarme- 
speichermaterial auf Basis Phasenwechselmaterials wie ins- 
besondere Paraffin, enthaltend ein Verdickungsmittel wie 5 
insbesondere ein Copolynier, beispielsweise ein TViblock-, 
Radialblock- und/oder Multiblock-Copolymen 
[0002] Derartige Materialien sind auf dem Kerzensektor 
bereits in verschiedenen Ausgeslaltungen bekannt gewor- 
den. Es wird beispielsweise auf die WO 99/27042 verwie- lo 
sen. Das Phasenwechselnnaterial, hier insbesondere das Pa- 
raffin, ist in einem Geriist oder Netzwerk, gebildet durch die 
Copolymere, aufgenommen. Das Phasenwechsebnaterial 
fur sich durchlauft zwar, bei einem entsprechenden Teinpe- 
raturanstieg, die Phasen fest und flussig. Insgesanit hat das 15 
Latentwarmespeichermaterial in einem Temperaturarbeits- 
bereich, welcher eine Temperaturspanne von unterhalb bis 
oberhalb der Phasenwechselwechseltemperatur des Phasen- 
wechselmaterials umfasst, einen gelatine- oder festkOrperar- 
tigen Charakten 20 
[0003] Es hat sich herausgestellt, dass bei Verwendung 
solcher Materialien als Latentwarmespeichermaterialien, 
abhangig auch von dem eingesetzten Phasenwechselmate- 
rial wie insbesondere Paraffin, noch Verbesserungen ge- 
wiinscht sind. Etwa hinsichtlich der Auslaufsicherheit, der 25 
Verbesserung eines Ausdehnungsverhaltens, der Dichte und 
der Warmeleitfahigkeit. 

[0004] Ausgehend hiervon Uegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein verbessertes Latentwarmespeichermate- 
rial auf Basis eines Phasenwechselmaterials wie insbeson- 30 
dere Paraffin, enthaltend ein Verdickungsmittels wie etwa 
ein Copolymer, anzugeben. 

[0005] Diese Aufgabe ist zunachst dadurch gelost, dass 
das Latentwarmespeichermaterial einen Anteil eines Olbin- 
demittels enthalt. Grundsatzlich konnen als Olbindemittel in 35 
diesem Zusammenhang insbesondere feinpulverige und 
vorzugsweise einschmelzbare Ad- und Absorbensien zum 
Einsatz kommen, die eine Affinit^t zu dem Phasenwechsel- 
material, insbesondere Paraffin aufweisen. Das Olbindemit- 
tel kann auch temperaturspezifisch ausgewahlt sein. Das Ol- 40 
bindemittel saugt in der beispielsweise konkreten ParafRn- 
mischung vorUegende niedrigschmelzende Bestandteile auf, 
die ansonsten bei Beginn des Erstarrungsvorgangs noch 
flussig waren und erst spater, bei niedrigeren Temperaturen 
als der Hauptanteil des gewahlten Paraffins, erstarren wur- 45 
den. Hierzu setzl man hinsichtlich der genannten und auch 
sonstiger Olbindemittel nur oder jedenf alls solche ein, wel- 
che kurzkettige C-H-Molekule binden, in Bezug auf Paraffin 
solche, die Anteile mit einem Schmelzpunkt von 40°C oder 
weniger aufnehmen. 50 
[0006] Diese niedrigschmelzenden Paraffinanteile treten 
dann aber praktisch nicht mehr in Erscheinung. Insgesamt 
ergibt sich gleichsam eine "trockenere" Einstellung des Pha- 
senwechselmaterials bzw. des Latentwarmespeichermateri- 
als. Hinsichtlich solcher Olbindemittel sind verschiedene 55 
Moglichkeiten gegeben. Beispielsweise kann hierzu ein Po- 
lyolefin eingesetzt werden. Insbesondere ein polymerisiertes 
Polyolefin. Geeigneterweise ein solches aus der Stoffgruppe 
der Alkene. Vorzugsweise ein C-lO-alpha-Olefin. Insbeson- 
dere ein Polyolefin wie es unter dem Handelsnamen "\^bar" 60 
bekannt ist, Es handelt sich hierbei um einen fertig polyme- 
risierten Ethylenkohlenwasserstoff. Andererseits kann die- 
ses Ziel auch beispielsweise durch einen Anteil an pyroge- 
ner Kieselsaure erhalten werden. Derartige Kieselsaure ist 
beispielsweise unter dem Handelsnamen AEROSEL be- 65 
kannt. Auch konnen das genannte Polyolefin und die ge- 
nannte pyrogene Kieselsaure kombiniert eingesetzt werden. 
Bei Verwendung der genannten Kieselsaure ergibt sich noch 
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der zusatzliche Vorteil, dass sich gleichzeitig eine gewisse 
Verdickungs- bzw. Thixotropiewirkung des geschmolzenen 
Latentwarmespeichermaterials einstellt. Zudem kann die 
Kieselsaure die mechanischen Eigenschaften des — erstarr- 
ten - Latentwarmespeichermaterials, wie Zugfesligkeit, 
WeiterreiBfestigkeit und EinreiBfestigkeit deutlich verbes- 
sem. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, dass eine solche Kie- 
selsaure als Verstarkerfullstoff auf die Copolymere bzw. 
Blockpolymere, wie eingangs erwahnt, einwirkt. Der Anteil 
an Olbindemittel bezogen auf die Gesaratmasse des Latent- 
warmespeichermaterials kann zwischen 0,1 und 20Ma% 
liegen. Im Rahmen vorliegender Anmeldung ist der Begriflf 
Massenprozent ausgehend von der Basismenge des Paraf- 
fins gewahlt. Beispielsweise fiihren 100 g Paraffin plus 
20 Ma-% Beimengung zu 100 g Paraffin plus 20 g Beimen- 
gung. Der Anteil an Olbindemittel ergibt sich aber auch aus 
dem damit verfolgten Zweck: Der Anteil ist so gewahlt, dass 
die beispielsweise gewiinschte trockenere Einstellung er- 
reicht oder auch nur gerade erreicht ist. 
[0007] Altemativ oder kombinativ zu den vorgenannten 
Anteilen kann das Latentwarmespeichermaterial auch einen 
Anteil an MetaUpulver aufweisen. Durch ein Metallpulver 
lasst sich grundsatzlich eine verbesserte Warmeleitfahigkeit 
und/oder eine gewiinschte Dichteeinstellung erreichen. Es 
kommen die unterschiedlichsten Metallpulver in Frage. Bei- 
spielsweise Aluminiumpulver oder Titanpulver. 
[0008] Altemativ oder kombinativ zu den vorgenannten 
Anteilen kann das genannte Latentwarmespeichermaterial 
auch einen Anteil an Titandioxid, insbesondere Utan-IV- 
oxid, enthalten. Uberraschend hat sich gezeigt, dass die 
Oberflachengiite des erstarrten Latentwarmespeichermateri- 
als deutlich verbessert ist. Insbesondere wenn das Latent- 
warmespeichermaterial etwa in Extruder- oder Spritzguss- 
maschinen verarbeitet wird, Zudem konnte eine vorteilhafte 
Zahigkeit des Latentwarmespeichermaterials beobachtet 
werden. Aus dem Latentwarmespeichermaterial hergestellte 
Formteile erweichen weniger schnell und weniger stark als 
Formteile mit diesem Zusatz (wobei zu beriicksichtigen ist, 
dass derartige Formteile aufgrund des Anteils an Copolymer 
ihre Struktur ohnehin nicht verlieren im Erweichungszu- 
stand, da diese durch das Copolymer beibehalten wird). Be- 
zuglich Utandioxid wirken sich schon Anteile von bis zu 
1 Ma-% sehr wesentlich im Hinblick auf die vorgenannten 
Materialeigenschaften aus. 

[0009] Der Verarbeitung des eingangs genannten Latent- 
warmespeichermaterials in einem Extruder oder einer 
Spritzgussmaschine kommt im Hinblick auf eine darin iibli- 
cherweise enthaltenen Forderer, wie insbesondere einen 
Schneckenforderer, un abhangig davon, ob das Latentwar- 
mespeichermaterial einen der in vorliegender Anmeldung 
aufgefuhrten Zusatze enthalt, auch eine grundsatzliche Be- 
deutung zu. Die Durchsetzung eines derartigen Fordermit- 
tels fiihrt zu einer gewiinschten Durchknetung des Latent- 
warmespeichermaterials, die eine auBerst gute Verteilung 
des Phasenwechselmaterials in dem Geriist oder Netzwerk, 
welches das Verdickungsmittel, insbesondere das Copoly- 
mere bildet, erzielen lasst. Aiich stellt sich eine hartere 
Oberflache so hergestellter Latentwarmespeichermaterial- 
Korper ein. 

[0010] Weiterhin altemativ oder kombinativ zu den vorge- 
nannten Anteilen kann das Latentwarmespeichermaterial 
auch einen Kohlenstoff- oder Grafitanteil aufweisen. Koh- 
lenstoff kann in jeder der bekannten Modifikationen zum 
Einsatz kommen. Der Kohlenstoff-ZGrafitanteil ist insbeson- 
dere vorteilhaft im Hinblick auf eine Mikrowellenempfind- 
lichkeit des Latentwarmespeichermaterials. Diese Mikro- 
wellenempfindlichkeit kann iiber den Anteil an Grafit sehr 
gut eingestellt werden. Bevorzugt wird Graphit in Form von 
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Grafilpulver eingeseLzt, Dariiber hinaus ist ein solcher Gra- 
fitanteil auch vorteilhaft hinsichtlich der damit erreichten 
verbesserten Warmeleiteigenschaften. Die Aufheizung des 
Latentwarmespeichermaterials wird vorteilhaft beeinflusst. 
[0011] Weiterhin altemativ oder kombinaliv zu den vorge- 
nannten Anteilen, insbesondere auch alternativ oder kombi- 
nativ zu dem vorgenannten Grafit, kann das Latentwarme- 
speichermaterial auch in Kapillaren von eingemischten Ka- 
pillarkorpem enthaltene mikroweUenaktive Stoffe enthal- 
ten. Ober die KomgroBenverteilung solcher eine Kapillar- 
stniktur aufweisender Korper lasst sich die GleichmaBigkeit 
des Aufheizvorganges in einer Mikrowelle steuem. Je feiner 
die Verteilung, desto besser verlauft der Aufheizvorgang. 
Diese mikrowellenaktive Stoffe konnen beispielsweise eine 
der bekannten, Dipoleigenschaften besitzenden hohersie- 
denden Fliissigkeiten sein. Insbesondere kann es sich auch 
um hochsiedende Alkohole handeln. Aufgrund der unter- 
schiedlichen Oberflachenspannungen des Latentwarmespei- 
chermaterials einerseits, ggf, auch mit einem oder mehreren 
der gen an n ten Zusatze, und der Alkohole, des Wassers etc. 
andererseits findet auch kein Austausch etwa im Zuge des 
Durchlaufens verschiedener Erwarmungs- und Abkiihlungs- 
zyklen zwischen dem Latentwarmespeichermaterial und 
etwa dem Alkohol statt. Insbesondere ist auch vorteilhaft, 
diese Kapillarkorper mit dem beispielsweise darin enthalte- 
nen Alkohol, es kann sich aber auch beispielsweise lediglich 
um Wasser handeln, im Zuge eines Extrudierens des hier zu- 
grunde Uegenden Latenwarmespeichermaterials beizumen- 
gen. Es kann sich bei dem mikrowellenaktiven Stoff auch 
um eine niedrigsiedende Hiissigkeil, beispielsweise niedrig- 
siedenden Alkohol, handeln. Etwa dann, wenn die Empfind- 
Uchkeit fiir Mikrowellen des Latentwarmespeichermaterials 
nach einem oder wenigen Einsatzen verschwinden soli. Bei- 
spielsweise kann dies der Fall sein, wenn ein Fertigteil aus 
diesera Latentwarmespeichermaterial an seine zukunftige 
Wirkform angepasst werden soil, ohne dass diese spater 
durch emeute Mikrowelleneinstrahlung unbeabsichtigt und 
unkontrolliert erhitzt wird. Beispiele fiir einen niedrigsie- 
denden Alkohol ist etwa Methanol und fiir einen hochsie- 
denden Alkohol etwa Decanol. Auch das bereits genannte 
Grafit eignet sich als mikrowellen aktiver Stoff. 
[0012] Die genannten Stoffe, insbesondere die Kiesel- 
saure und das Titandioxid, ermoglichen es auch, die Erwei- 
chungs- und Ausdehnungseigenschaften eines solchen Lat- 
entwarmespeichermaterials gezielt einzusteUen. Zunachst 
lasst sich eine Dichteeinstellung vomehmen. Dies etwa im 
Hinblick darauf, ob das Latentwarmespeichermaterial, ins- 
besondere bei Anwendung in einem Wasserspeicher, spezi- 
fisch schwerer oder leichter als das Wasser ist. Auch kann 
der Ausdehnungsfaktor eingestellt werden. Wenn etwa die 
Latentwarmespeicherkorper als Kugeln, in Form einer 
Schuttung, vorliegen, schwimmt zunachst bei Durchstro- 
mung mit Wasser diese Schuttung nicht auf, sofem die Lat- 
entwarmespeicher korperspezifisch schwerer als Wasser 
eingestellt sind, Zudem stellt sich bei der Erwarmung eine 
gewisse Ausdehnung ein. Hierdurch werden zwischen den 
Kugeln verbleibende Durch trittsspalte enger. Dies bewirkt 
aber zugleich bekanntlich einen hoheren Druckverlust, so 
dass in den Bereichen des Latentwarmespeichermaterials, 
wo aufgrund der nachlaufenden Erwarmung noch groBere 
DurchU-ittsofPnungen vorhanden sind, eine starkere Durch- 
stromung und damit ein rascherer Anstieg der Erwarmung 
bewirkt wird. Hierdurch kommt es insgesamt zu einer ver- 
gleichsweise gleichmaBigen Erwarmung auch bei groBen 
Anhaufungen von derartigem Latentwarmespeichermate- 
rial. Dies insbesondere auch, wenn das Latentwarmespei- 
chermaterial insgesamt in einem entsprechenden GefaB ein- 
geschlossen ist. 



[0013] Durch die genannten Stoffe, insbesondere das Co- 
polymer aber auch die Kieselsaure und das Titandioxid, lasst 
sich auch eine hohere Bestandigkeit gegen Waschmittel er- 
reichen. Dies unterhalb und oberhalb des Schmelzpunktes 

5 des Phasenwechselmaterials wie insbesondere des Paraffins. 
Somit konnen auch wasch- und abwaschbare Gegenstande, 
geformt aus diesem Latentwarmespeichermaterial, herge- 
stellt werden. Die Resistenz gegen Waschmittel kann so gut 
eingestellt werden, dass auch eingelagerte Substanzen, etwa 

10 die genannten mikrowellenaktiven Liquide, nicht aus einem 
solchen Latentwarmespeichermaterial durch Waschvor- 
gange herausgelost werden konnen. 

[0014] Ein weiterer wesentlicher Gedanke der Erfindung 
besteht darin, dem Latentwarmespeichermaterial Kurzfa- 

15 sem beizumengen. Es kann sich insbesondere um nicht 
selbstsaugende Fasem handeln, die aufgrund ihrer inneren 
Struktur, z, B. durch eine geschlossene Struktur, die mit 
Gasblaschen, ahnlich einem geschlossenporigen Schaum- 
stoff, gefullt ist, oder mechanische Federelemente (z. B. mi- 

20 kroskopisch kleine Spiralen), welche Fasem oder Federele- 
mente in der Lage sind, durch Ausdehnung des Paraffins 
entstehende mechanische Spannungen aufzunehmen und 
sich bei abnehmender Druckbeaufschlagung jeweils reversi- 
bel zu entspannen. Mit solchen Kurzfasem und/oder metal- 

25 lischen Elementen wie kleinen Spiralfedem kann ein aus 
diesem Latentwarmespeichermaterial hergestelltes Formteil 
nicht nur innere Spannungen aufnehmen, sondem es erge- 
ben sich auch hinsichtlich einer Schallschutzwirkung iiber- 
raschend vorteilhafte Eigenschaften. Derartige Elemente, 

30 insbesondere die genannten Kurzfasem, absorbieren umge- 
wandelte Schallenergie durch mechanische Verformung und 
Labyrinthbildung. Bei den Kurzfasem kann es sich bei- 
spielsweise um Kunststofiffasem wie Polyamidfasem, Poly- 
propylenfasera etc. handeln. Die Elemente, insbesondere 

35 die Kurzfasem, konnen eine Langenerstreckung von etwa 
0,1 bis 2 mm aufweisen. 

[0015] Die Elemente konnen auch bei Einbringung in das 
Latentwarmespeichermaterial elastisch geweitet oder kom- 
primiert sein. So kann dem Latentwarmespeichermaterial 

40 eine gewiinschte Vorspannung aufgepragt werden. Die Ele- 
mente selbst konnen auch Hohlkorper, beispielsweise luft- 
gefiillte Hohlkorper sein. Es kann sich auch um elastisch re- 
versible Elemente, etwa in Form von Kugeln, wie insbeson- 
dere Gummikugeln, handeln. 

45 [0016] HinsichUich des Paraffins konnen gmndsatzlich 
alle bekannten Paraffinarten zum Einsatz konamen. So ins- 
besondere Makroparaffine, Intermediat-Paraffine und mi- 
krokristalline Wachse. Diese konnen auch, soweit nicht, wie 
weiter oben beschrieben, gerade eine trockene Einstellung 

50 gewiinscht ist, bewusst flussige Komponenten (niedrig- 
schmelzende n- und Iso-Alkane sowie Naphthene) aufwei- 
sen. Es kann auch eine spezielle Schnittiegung ausgesucht 
werden, die so gewahlt ist, dass sie vergleichsweise eng ist. 
Eine enge Schnittiegung bedeutet, dass nur Kettenlangen 

55 weniger 2^hlen umfasst sind: Beispielsweise C14 bis CI 6 
Oder C20 bis C23. 

[0017] Da bekanntiich, jedenfalls im groBtechnischen 
MaBstab, wenn keine ganz besonderen Vorkehrungen ge- 
troffen werden, sich die Schnittiegung immer im Sinne einer 

60 Haufigkeitsverteilung ergibt, bedeutet die vorstehend erlau- 
terte MaBnahme, dass jedenfalls der weitaus groBte Anteil 
einer gegebenen Menge Warmespeichermediums aus den 
wenige Zahlen umfassenden Kettenlangen gebildet ist Im 
Einzelnen wird die Schnittiegung nach der erwUnschten 

65 SchmelztemperaLur vorgenommen. Dariiber hinaus hat es 
sich als noch besonderes vorteilhaft erwiesen, die geradzah- 
ligen, normalen C-Ketten (n-Alkane) zu bevorzugen. Diese 
weisen in der benannten Isolierung ein iiberraschend hohes 
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Warmespeicherverraogen bei Phasenwechsel auf. Altema- 
tiv Oder zusatzlich zu den durch Vakuumdestillation erziel- 
ten Paraffinen konnen auch synthetische Paraffine, im Fi- 
scher-Tropsch-Verfahren gewonnene Paraffine, zum Einsatz 
kommen. Diese sogenannten FT-Paraffine bestehen vor- 5 
nehmlich nur aus Normal-Paraffinen. Mehr als 90% sind ge- 
wohnlich n-Alkane. Der Rest sind Iso-Alkane. Die Ketten- 
lange liegt bei C30 bis etwa ClOO, bei einer Gradation (auf 
Erstarrungspunkt, EP) von ca. 68**C bis ca. 105*^C, Zu den 
FT-Paraffinen allgemein wird auch beispielsweise auf die lO 
Literaturstelle A. Kiihnle in Fette, Seifen, Anstrichmittel 
1982, Seiten 156 bis 162 verwiesen. 

[0018] Hinsichtlich der Copolymere, die bei dem bier be- 
schriebenen Latentwarmespeichennaterial zum Einsatz 
kommen, kann es sich im Einzelnen unterschiedliche Poly- 15 
mere handeln. Etwa Diblock-, Triblock-, Radialblock- und 
Multiblock-Copolymere. Besonders bevorzugt ist der Ein- 
satz eines als Kraton, insbesondere als "Kraton G" bekann- 
ten Copolymers. Es handelt sich um thermoplastisches 
Gummi. Das Diblock-Copolymer kann in weiterer Einzel- 20 
heit aus Styren und/oder Ethylen und/oder Propylen beste- 
hen. Diese Polymere ergeben ein kreuzvemetztes, steifes 
Gel. Man kann die so erhaltene Masse auch als gelatineartig 
bezeichnen. Das Latentwarmespeichermaterial nimmt ins- 
gesamt diese Erscheinungsform an. Dies ist dadurch er- 25 
reicht, dass die Block-Copolymere ein dreidimensionales 
Netzwerk ausbilden, durch physikalische Querverbindun- 
gen. Die Querverbindungen treten bei diesen Block-Copoly- 
meren auf durch Ausbildung von submikroskopisch kleinen 
Partikeln eines Partikelblockes, der auch als Domane ange- 30 
sprochen werden kann. Die Kreuzverbindung dieser unlos- 
baren Domane kann durch Faktoren erreicht werden, welche 
die Kreuzverbindungsdichte des Netzwerkes beeinflussen, 
einschlieBlich der Lange von unlosbaren Blockdomanen, 
der Lange von losbaren Blockdomanen und der Anzahl von 35 
kreuzverbundenen Orten. 

[0019] Die Copolymere konnen in unterschiedlichen An- 
teilen in dem Latentwarmespeichermaterial enthalten sein. 
"ObHcherweise sind sie in einem Anteil von 5 bis 20%, aber 
auch zu unter 5% und uber 20%, es seien etwa 25% als aus- 40 
gewahlter Anteil zusatzlich genannt, in dem Latentwarme- 
speichermaterial enthalten sein. Hierdurch kann auch die 
Temperatur eingestellt werden, bei welcher das Latentwar- 
mespeichermaterial die Plastizitatsgrenze erreicht. Je hoher 
der Anteil an Copolymeren ist, umso hoher ist auch die 45 
Temperatur, bei welcher das Latentwarmespeichermaterial 
plastisch verformbar wird. Es ist erwunscht, dass die Plasti- 
zitatsgrenze im Temperaturarbeitsbereich eines Latentwar- 
mespeichermaterials nicht erreicht wird. Bei etwa 20% An- 
teilen solcher Copolymere in dem Latentwarmespeicherma- 50 
terial ergibt sich eine Plastizitatsgrenze etwa im Bereich von 
140 bis 150°C. 

[0020] Gegenstand der Erfindung, dem auch unabhangig 
von vorstehendem Bedeutung zu kommt, insbesondere aber 
auch in Kombination mit einem oder mehreren der vorste- 55 
hend beschriebenen Merkmale, soweit, wie nachstehend 
ausgefiihrt, ein paraffinbasiertes Latentwarmespeichermate- 
rial zum Einsatz kommt, ist ein Filter mit filtrationsaktiven 
Mikroorganismen. Derartige Filter, auch Biofilter genannt, 
sind bereits in verschiedenen AusfQhrungsformen bekannt- 60 
geworden. Die Mikroorganismen sind auf einem Tragerma- 
terial angeordnet. Sie dienen beispielsweise der Abluftreini- 
gung und hierbei dem Abbau von organischen Substanzen. 
Als Endproduktc bleiben im Idealfall Kohlendioxyd, Wasser 
und gegebenenfails in geringen Mengen anoiganische Sau- 65 
ren. 

[0021] Das Tr^germaterial ist in der Kegel oiganischer 
Natur. 
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[0022] Gebrauchlich sind hierfiir Materialien wie Kom- 
post, Wurzelholz, Rindenmulch oder Torf. Die Qualitat die- 
ser Materialien ist allerdings mitunter erheblichen Schwan- 
kungcn untcrworfen. Auch sind sie mechanisch instabil, was 
zu Selzungserscheinungen fiihren kann und damit die Wirk- 
samkeit und Standzeit des Bio-Filters negativ beeintrachti- 
gen kann. Auch baut sich die organische Substanz dieser Fil- 
termalerialien selbst ab und beeinflusst damit negativ die 
S tandzei t der Bi o-Filter. 

[0023] Hiervon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung 
auch mit der technischen Problemaiik, einen verbesserten 
Biofilter anzugeben. 

[0024] Diese Aufgabe ist dadurch gelost, dass das Tirager- 
material ein paraffin- oder salzbasiertes Element mit Latent- 
warmespeichereigenschaft ist und dass das Element eine an 
die Mikroorganismen angepasste Rauhigkeit aufweist. 
[0025] Hiermit ist ein Tragermaterial hoher Warmespei- 
cherkapazitat geschaffen, so dass eine kontinuierlich gleiche 
Temperatur des Tragermaterials gewahrleistet werden kann. 
Das Tragermaterial hat eine einfache, gebundene Form, die 
chemisch neutral ist. Das IVagermaterial ist auch waschbar. 
Die angesprochene kontinuierlich gleiche Temperatur kann 
durch die Phasenwechseltemperatur des verwendeten Lat- 
entwarmespeichermaterials optimal an die von den jeweili- 
gen Mikroorganismen benotigte Temperatur angepasst wer- 
den. Schwankungen in der Temperatur des zu leinigenden 
Mediums, also etwa insbesondere eines Abgases, konnen 
hierdurch geglattet werden beziehungsweise wirken sich 
nicht auf die Mikroorganismen aus. Insbesondere kann hier^ 
durch auch die Anfahrcharakteristik eines Biofilters verbes- 
sert werden. Etwa indem der Filter zunachst voigewarmt 
wird, bis das Latentwarmespeichermaterial voll geladen ist 
und dann erst an seinen "Arbeitsort" verbracht wird. Selbst 
wenn das zu reinigende Abgas beispielsweise erst nach ge- 
vrisser Zeit seine Arbeitstemperatur erreicht, worauf der Fil- 
ter eingestellt ist, ist durch das Latentwarmespeichermate- 
rial jedoch fur diesen Zeitraum auch sichergestellt, dass die 
Mikroorganismen ein Tragermaterial mit insoweit optimaler 
Temperatur vorfinden. 

[0026] Um die Mikroorganismen geeignet an dem Trager- 
material, also etwa dem parafBnbasierten Element, zu hal- 
tem, ist dieses mit einer Rauhigkeit versehen, die an die 
GroBenstrukturen der Mikroorganismen oder Mikroorganis- 
men- KlUmpchen angepasst ist. Die Rauhigkeit liegt im Be- 
reich von 1/lOOstel bis 1 mm. Sie kann insbesondere auch 
dadurch geschaffen sein, dass die Elemente mit einer feilen- 
artigen oder waffelartigen Strukturierung versehen sind. 
[0027] Insbesondere konnen derartige Elemente aus ei- 
nem Latentwarmespeichermaterial auf Salz- oder Paraffin- 
basis bestehen, dass einen Anteil an einem Copolymer wie 
etwa einem Triblock-, Radialblock- und/oder Multiblock- 
Copolymere, gegebenenfails in Verbindung mit einem Di- 
block-Copolymer aufweist. 

[0028] In weiterer Einzelheit konnen diese Latentwarme- 
speichermaterialien auch Zusatze enthalten, wie sie vorste- 
hend schon im Einzelnen schon beschrieben sind. 
[0029] Ein derartiges Element kann auch. einen weiteren 
Tragerkorper enthalten, auf dem das Latentwarmespeicher- 
material lediglich angelagert ist. 

[0030] Die elastischen, riickfederbaren Eigenschaften ei- 
nes Latentwarmespeichermateriais wie es vorstehend mit ei- 
nem Anteil an einem Copolymer beschrieben ist, fiihren 
auch zu besonders vorteilhaften Eigenschaften eines solchen 
Biofilters. 

[0031] Da derartiges Latentwarmespeichermaterial mit 
zunehmender Erwarmung sich auch ausweitet, kann die An- 
ordnung so getroffen sein, wenn die Elemente insgesamt in 
einem Beh alter angeordnet sind, dass sich mit zunehmender 
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Erwarmung, durch Ausdehnung der Elemente, der freie 
Strdmungsquerschnitt verringert und somit ein Druckan- 
stieg erfolgt. Es kann somit eine gewisse Selbstregelung er- 
reicht wcrden. 

[0032] Zudem kann sich beim Einsatz von volumenakti- 5 
ven Elementen, also wie vorstehend beschriebenen Elemen- 
ten, die mit zunehmender Erwarmung eine Volumenvergro- 
Berung und mit Abkiihlung entspnechend eine Volumenver- 
ringerung erfahren, ein Selbstreinigungseffekt des Filterraa- 
terials erreicht werden. Unerwiinschte Beschichtungen des lO 
Filtermaterials platzen ab, so dass sowohl ein gesteuerter 
Austrag der abgelagerten S chads toff e aus dem Abgasstrom 
als auch eine verbesserte Nahrstoff versorgung der Mikroor- 
ganismen Kulturen auf der Oberflache des Filtermaterials 
ermoglicht wird. 15 
[0033] Dariiber hinaus betrifft die Erfindung auch einen 
Filter mit filtrationsaktiven Mikroorganismen, wobei die 
Mikroorganismen in einer Russigkeit enthalten sind. Hier- 
bei ist darauf abgestellt, dass in der Russigkeit ein oder 
mehrere Elemente mit Latentwarmespeichereigenschaft an- 20 
geordnet sind. Insbesondere konnen diese aus einem Latent- 
warmespeichermaterial mit einem Verdickungsmittel allge- 
mein, beispielsweise mit einem Copolymer wie eingangs 
vorausgesetzt, bestehen. Bevorzugt aus einem Latentwar- 
mespeichermaterial aus einem Copolymer mit einem oder 25 
mehreren der in dieser Anmeldung beschriebenen Zusatze. 
[0034] Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Schall- 
absorber, bestehend aus einem Latentwarmespeichermate- 
rial auf Basis eines Phasenwechselmaterials, wie insbeson- 
dere Paraffin, enthaltend einen Anteil an einem Verdik- 30 
kungsmittel wie insbesondere einem Copolymer, beispiels- 
weise einem THblock-, Radialblock- und/oder Multiblock- 
Copolymer. Das Latentwarmespeichermaterial bildet hier- 
bei einzelne zwischen sich Freiraume belassende Korper 
aus. Es ist eine Luftdurchlassigkeit der Schallabsorber- 35 
Struktur, jedenfalls soweit sie aus diesem Latentwarmespei- 
chermaterial besteht, gegeben. Die Korper konnen durch ge- 
genseitiges Anhaften verbunden sein. Dariiber hinaus kon- 
nen die Korper auch zur Ausbildung eines Plattenkorpers 
angeordnet sein. Der Schallabsorber kann eine AuBenlage in 40 
Form einer schallharten oder schallweichen Abdeckung auf- 
weisen, Unter schallharter Abdeckung wird eine schallre- 
flektierende Abdeckung, unter schaUweicher Abdeckung 
dagegen eine schallschluckende, also Poren oder eine rauhe 
Oberflache aufweisende Struktur verstanden. Die Abdek- 45 
kung kann beispielsweise auch eine Textillage sein und/oder 
eine SchaumstofFlage und/oder eine Kunststoffplatte. Die 
Korper konnen insbesondere Kugeln sein, beispielsweise 
mit einem Durchmesser von 5 mm. 

[0035] Gegenstand der Erfindung, dem allein oder in 50 
Kombination mit Merkmalen, wie sie insbesondere zuvor 
hinsichtlich Ausgestaltungen des Latentwarmespeicherma- 
terials erlautert worden sind, Bedeutung zu, ist auch ein Tex- 
tilstoff wie ein Gewebe, Gewirke, Vlies, Strickware, mit 
Textilfasem und einem Anteil an Latentwarmespeicherma- 5S 
terial. 

[0036] Ein weiterer Gegenstand, dem gleichfalls allein 
Oder in Kombination mit einem der Merkmale hinsichtlich 
des vorgeschriebenen Latentwarmespeichermaterials Be- 
deutung zukommt, ist auch ein membranartiger poroser 60 
Kunststoffkorper, insbesondere auf Basis von PTFE oder 
ePTFE, vorzugsweise fur Luft- und Wasserdampf, nicht je- 
doch fur wasserdurchlassig, wobei der Kunststoffkorper ei- 
nen Anteil an einem Fiillmittel enthalt. 

[0037] Derartige Gewebe sind bereits in verschiedenen 65 
Ausgestaltungen bekannt geworden. Es sind auch bereits 
verschiedene Vorschlage unterbreitet worden, Gewebe hin- 
sichtlich ihrer Warmedammeigenschaften durch Kombina- 
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tion mit Latentwarmespeichermaterial zu verbessem. So ist 
es insbesondere bekannt geworden, mikroverkapseltes Pha- 
senwechselmaterial wie Paraffin in einen solchen Textilsloff 
einzubringen. 

[0038] Die bekannten Gegenstande sind jedoch entweder 
vergleichsweise teuer in der Herstellung oder geniigen nicht 
in ausreichendem MaBe den Anforderungen an ein Ibxtil 
wie bspw. Waschbarkeit. 

[0039] Im Speziellen ist es fur TextUstoffe, die zwar was- 
serdampfdurchlassig aber nicht wasserdurchlassig sind, 
auch bekannt geworden, die genannten membranartigen 
Kunststoffkorper einzusetzen. Es wird insofem bspw. auf 
die DE 195 44 912 A 1 verwiesen, deren Offenbarungsge- 
halt hiermit, auch zu dem Zweck der Merkmale dieser Vor- 
veroffentlichung in Anspriiche vorliegender Anmeldung mit 
aufzunehmen, einbezogen wird. 

[0040] Ausgehend von den genannten Gegenstanden be- 
schaftigt sich die Erfindung im Weiteren auch mit der Auf- 
gabe, derartige Textilstoffe bzw. derartige Kunststoffkorper 
hinsichdich ihrer warmespeichemden oder warmedammen- 
den Eigenschaften zu verbessem. 

[0041] Hinsichtlich des erstgenannten Gegenstandes ist 
hierbei darauf abgestellt, dass das Latentwarmespeicherma- 
terial aus einem mit einem Verdickungsmittel versehenen 
Phasenwechselraaterial wie Paraffin oder einem Salz besteht 
und dass das Phasenwechselmaterial unverkapselt in die 
Struktur eines langgestreckten Filaments eingebunden ist 
oder selbstandig ein entsprechendes Phasenwechselfilament 
bildet. Erfindungsgemafi ist erkannt worden, dass ein mit ei- 
nem derartigen Verdickungsmittel, wie es auch weiter oben 
bereits in verschiedenen Einzelheiten beschrieben ist, verse- 
henes Phasenwechselmaterial in die Struktur eines vorhan- 
denen Textil-Fi laments eingebunden werden kann oder so- 
gleich selbst als Phasenwechselfilament, also als eigenstan- 
diger auf dem Phasenwechselmaterial basierender Fadra, 
ausgebildet sein kann. 

[0042] Hinsichtlich eines solchen Fadens kann es sich, 
ahnlich der Herstellung einer Kerze, wobei ein Docht wie- 
derholt durch Paraffin gezogen wird, um einen textilen 
Kemfaden handeln, der durch Tauchvorgange mit dem Pha- 
senwechselmaterial umgeben ist 

[0043] Bei dem beschriebenen Textilstoff ist insbesondere 
auch bevorzugt, dass eine groBe Maschenweite gewahlt ist, 
um einen ungehinderten Wasserdampftransport zu ermogli- 
chen. 

[0044] Auch ist es bevorzugt, dass eine das Phasenwech- 
selmaterial enthaltende Textilstofflage von einer phasen- 
wechselmaterialfreien Textillage ein- oder beidseitig abge- 
deckt ist. Dies um beim Tragen entstehenden, zu transportie- 
renden Wasserdampf aufzusaugen oder zwischenzuspei- 
chem. 

[0045] Hinsichtlich des Kunststdffkorpers ist zur Losung 
der Aufgabe vorgesehen, dass das Fullmaterial aus einem 
mit einem Verdickungsmittel versehenen Phasenwechsel- 
material wie Paraffin oder einem Salz besteht und diskret 
verteilt in oder auf den Kunststoffkorper angeordnet ist. 
Hierbei kann das genannte Phasenwechselmaterial erset- 
zend Oder erganzend zu den bekannten Fiillstoffen in dem 
membranartigen Korper vorgesehen sein. Weiter kann das 
Phasenwechselmaterial auch auf den membranartigen Kor- 
per verhaftet werden, etwa unter bewusster Oberdeckung ei- 
niger Poren des Kunststoflntorpers, wobei jedoch ein genii- 
gender Anteil freiliegend bleibt 

[0046] Das Phasenwechselmaterial kann in einen solchen 
Kunststoffkorper insbesondere eingepresst oder eirigeschos- 
sen sein. Hierbei ist wesentlich, dass das Einbringen des 
Phasenwechselmaterials erfolgen kann ohne dass auf das 
Phasenwechselmaterial die im Zuge der Herstellung des 
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Kunststoffleils erforderlichen hohen Tfemperaturen einwir- 
ken. 

[0047] Bei dem beschriebenen KunststofTkorper handelt 
cs sich um einen flexiblen KunststofTkorper, der innerhalb 
eines Gewebes oder einer sonstigen textilen Slruktur eine 5 
Lage bildend eingebunden sein kann. 

[0048] Hinsichtlich des Textilstoffes ist in weiterer Ein- 
zelheit vorgesehen, dass eine Vielzahl von Phasenwechselfi- 
lamenten zu einem Vlies zusammengefasst sind. So konnen 
entweder Filamente mit eingebundenem entsprechendem lO 
Phasenwechsel material nach bekannten Verfahrensweisen 
zu einem Vlies, sei es einem Spunbon- Vlies, einem Melt- 
blown- Vlies usw. zusammengefasst sein oder die genannten 
eigens ausgebildeten Phasenwechselfilamante konnen in 
dieser Art zu einem Vlies zusammengefasst werden. 15 
[0049] Weiter ist auch bevorzugt, dass ein Phasenwechsel- 
filament ein Textilgam umgibt. Es kann bspw. ein Filament 
aus einem iiblichen Textilwerkstoff, etwa einer Kunststoff- 
faser wie Polyamid oder Polyethylen, umwickelnd zugege- 
ben sein. Oder es kann als getranktes Filament mit unter- 20 
schiedlichen elastischen Umhiillungsmaterialien wie Poly- 
ester oder Naturfasem umgamt sein. 

[0050] Weiter kann auch vorgesehen sein, dass das Pha- 
senwechselmaterial ein hohlkorperartiges Textilgam aus- 
fiillt. Hierbei kann das Textilgam rohrenartig ausgebildet 25 
sein oder auch mehrere langgestreckte nebeneinander be- 
findliche Hohlraume aufweisen. 

[0051] Weiterhin kann das genannte Phasenwechselfila- 
ment ein mit Phasenwechselmaterial getranktes Textilgam 
umgebend ausgebildet sein. 30 
[0052] Insbesondere kann das Phasenwechselfilament Teil 
einer Core- Spun-Games sein. Bei der Herstellung wird die 
nicht-elastische Nalur- oder Chemiefaser direkt um einen 
verdehnten, mit dem Phasenwechselmaterial getrankten 
Seelenfaden gesponnen. Das dabei entstehende Gam hat die 35 
Optik und den Griff des Umspinnungsgarnes, d. h. zum Bei- 
spiel von WoUe, Baumwolle, Nylon, Leinen oder Seide. 
Werden Core-Spun-Game (auf DIN 60 900 Teil 1 wird hin- 
gewiesen) beim Weben oder Stricken mit nichtelastischen- 
Gamen kombiniert, entstehen elastische Stoffe, die hoheren 40 
Tragekomfort bieten. Man erhalt ein Gam, das sich je nach 
Spannungsgrad dehnt oder zusammenzieht. Im Vergleich 
zum Umwindespinnen konnen feinere Gamdurchmesser 
und groBere Phasenwechselmaterial-Anteile erreicht wer- 
den. 45 
[0053] Bei den weiter vome genannten Hohlfasem oder 
Fasem mit mehreren Hohlraumen handelt es sich meist um 
fur den Einsatz im Fullmaterialbereich entwickelte Poly- 
ester-Fasem, die in ihrem Faserkera bis zu vier Hohlkam- 
mem besitzen. 50 
[0054] Das Phasenwechselmaterial mit einem Anteil an 
Verdickungsmittel wird in derartige Hohlfasem im flussigen 
Zustand eingefuhrt. Es kann auch eine Coextrusion vorge- 
nommen werden. Nicht zuletzt kann auch eine Kapillaritat 
dieser Hohlraume zum Aufsaugen ausgenutzt werden. 55 
[0055] Gegenstand der Eriindung ist auch eine Phasen- 
wechselmaterial enthaltende Lage eines Textilstoffes, die 
sich durch eine Durchbrechungen aufweisende Folienlage 
aus einem mit einem Verdickungsmittel versehenen Phasen- 
wechselmaterial auszeichnet. Eine solche Lage kann weiter 60 
ein- oder beidseitig von einer saugfahigen Textillage, wel- 
che dann bevorzugt phasenwechselmaterialfrei ist, abge- 
deckt sein. 

[0056] Nachstchcnd ist die Erfindung hinsichtlich des 
Biofilters auch anhand beigeftigter Zeichnung eriautert, wo- 65 
bei zeigt: 

[0057] Fig, 1 eine schematische Querschnittsansicht eines 
Biofilters in einem Abgaskanal; 
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[0058] Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht eines 
Tragermaterial-Elementes erster Ausfuhrungsform und 
[0059] Fig. 3 eine schematische AuSenansicht eines TVa- 
germaterial-Elementes zweiter Ausfuhrungsform; 
[0060] Fig. 4 ein Umwinde-Gam in perspektivischer Dar- 
stellung; 

[0061] Fig. 5 ein mit herk5mmlichem Gam umwickeltes 

Phasenwechselfilament; 

[0062] Fig. 6 der Gegenstand gemaB Fig. S in entspann- 

tem Zustand; 

[0063] Fig. 7 ein Coregam, bei welchem nicht-elastische 
Chemiefasem um einen gedehnten, mit Paraffin getrankten 
Seelenfaden gesponnen sind; 

[0064] Fig. 8 den Gegenstand gemaB Fig. 7 in entspann- 

tem Zustand; 

[0065] Fig, 9 eine schematische Darstellung einer PTFE- 

Membran bei etwa zweitausendfacher VergroBerung mit 

Verdickungsmittel versehenem Paraffin; und 

[0066] Fig. 10 ein Gegenstand gemaB Fig. 9, jedoch dar- 

stellend eine expandierte PTFE-Membran in gleicher Ver- 

groBemng. 

[0067] Dargestellt und beschrieben ist, zunachst mit Be- 
zug zu Fig, 1, ein Abgaskaneil 1 mit einer Kanalwandung 2, 
in welchen ein Biofilter 3 eingesetzt ist. Der Biofilter 3 ist 
hierbei als Schubladenfilter gestaltet, der mittels einer 
Handhabe 4 auswechselbar ist. Hierzu besitzt die Wandung 
2 des Abgaskanals 1 eine entsprechende Durch trittsoffnung 
5 auf einer Seite und gegenuberliegend Haltemngsvor- 
sprunge 6, 7. 

[0068] Der Filter, der als Biofilter ausgebildet ist, besitzt 
einen Behalter der ober- und unterseitig eine luftdurchlas- 
sige Netzabdeckung 8 bzw. 9 und randseitig eine umlau- 
fende Wandung 10 aufweist. 

[0069] Im Inneren des Biofilters 3 sind Tragermaterial- 

Elemente 11 angeordnet, die bei den AusfUhrungsbeispielen 

der Fig, 1 und 3 aus Kugeln bestehen. 

[0070] Es kann sich auch, entsprechend Fig, 2, um anders- 

artig gestaltete Elemente, etwa um T-formige Elemente 11' 

handeln. 

[0071] Bei den genannten kugelformigen Elementen han- 
delt es sich beim Ausfuhmngsbeispiel um paraffinbasiertes 
Latentwarmespeichermaterial mit einem Anteil an einem 
Copolymere wie etwa einem Triblock-, Radialblock- und/ 
oder Multiblock-Copolymere, gegebenenfaUs in Verbin- 
dung mit einem Diblock-Copolymere. 
[0072] Daruber hinaus kann auch, wie weiter vome einge- 
hend beschrieben, ein Anteil eines Ol-Bindemittels und/ 
Oder ein Grafit-Anteil und/oder ein Anteil an Titandioxyd 
vorgesehen sein. 

[0073] Im Weiteren kann das Latentwarmespeichermate- 
rial auch in Kapillaren von eingemengten KapiUarkorpem 
enthaltene mikrowellenaktive Stoffe besitzen, wie etwa Al- 
kohol, Wasser, Grafit oder dergleichen. Dartiber hinaus aiich 
einen Anteil an Kurzfasem. . . 

[0074] Beim Tragermaterial 11' der Fig. 2 ist ein Tragen- 
naterialkernkorper 12 aus Kunststoff vorgesehen, der ober- 
flachlich mit Latentwarmespeichermaterial 13 beschichtet 
ist. Dieses Latentwarmespeichermaterial 13 hat sowohl bei 
den Elementen 11 wie auch IV eine bestimmte Oberflachen- 
rauhigkeit. Diese ist in Fig. 3 angedeutet, Es kann sich bei- 
spiels weise um eine Waffelstruktur handeln. Die Rauhigkeit 
ist auch dadurch auszudriicken, dass gegeniiber einer ideali- 
sierten ebenen oder kreisformigen Oberflache eine Hohen- 
abweichung im Bereich von 1/100 bis 1 mm in entsprechen- 
der Abwechslung iiber den Unafang gegeben ist. 
[0075] Die Fig. 4 bis 10 betreffen Textile oder textilahnli- 
che Materialien, bei welchen Phasenwechselmaterial mit 
Verdickungsmittel in den verschiedensten Formen einge- 
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setzt Oder hinzu kombiniert ist. 

[0076] Der Anteil des Phasenwechselmaterials in der 
Struktur mit Verdickungsmittel betr^gt etwa 80 bis 85 Mar 
%. 

[0077] Grundsatzlich ermoglicht der Einsatz solcher Pha- S 
senwechselmalerialien im Textilbereich, soweit es sich um 
am Korper getragene Textilien handelt, ein konstantes Mi- 
krokUma, da uberschussige Korperwarme absorbiert werden 
kann und im Falle, dass die Korpertemperatur abfallt, 
Warme zuriickgegeben werden kann. Unter Mikroklima ist lO 
hierbei der Luftraum zwischen der Haut und einer ersten 
Textilschichi mit den primaren EinflussgroBen Temperatur 
und Feuchligkeit verslanden. 

[0078] Die Anwendung geht allerdings iiber solche unmit- 
telbar am Korper getragene Textilien weit hinaus. Derartige 15 
Anwendungen konnen auch etwa Fenstervorhange, wie 
Gardinen, Teppiche, Wandbehange usw. betreffen. 
[0079] Mit Bezug zu den Figuren ist in Fig. 4 zunachst der 
FaU dargestellt, dass ein Seelengam 14, das glatt oder textu- 
riert oder auch stark texturiert sein kann ist mittels Extrusi- 20 
onsbeschichtung mit dem mit Verdickungsmittel versetzten 
Paraffin getrankt. Das getrankte Gam enthalt hierbei minde- 
stens 50 Gew.-% an Phasenwechselmat^al, im Beispiels- 
fall Paraffin. 

[0080] Weiter ist das Seelengam 14 mit einem Phasen- 25 
wechselfilament 15 umwickelt. Hierbei handelt es sich um 
im Wesentlichen allein aus dem genannten mit Verdickungs- 
mittel versetztem Phasenwechselmaterial bestehenden Ma- 
terial, das in Filament- oder Fadenform bspw. extrudiert ist. 
[0081] Bei dem Gegenstand der Fig. 5 und 6 handelt es 30 
sich um ein elastisches Seelengam 14, das mit unterschied- 
lich elastischen UmhuUungsgamen 16 umgeben ist. Hierbei 
ist in Fig, 5 der gespannte Zustand und in Fig. 6 der ent- 
spannte Zustand dargestellt. Das Seelengam 14 ist jeweils 
nicht zu erkennen, da von den Umhullungsgamen 16 uber- 35 
deckt. 

[0082] Es ist zu erkennen, dass bei dem entspannten Zu- 
stand gemaB Fig, 6 jedoch eine starke Ineinanderverschie- 
bung der UmhiiUungsgarne 16 gegeben ist. 
[0083] Beim Gegenstand der Fig. 7 ist gleichfaUs ein ge- 40 
dehnter, im Beispielsfall mit Paraffin einschlieBlich Verdik- 
kungsmittel getrankter Seelenfaden 14 gegeben, der in Form 
eines Coregames mit ublichen nicht-elastischen Natur- oder 
Chemiefasem, exemplarisch dargestellt durch Filamente 17, 
in flechtartiger Form umgeben ist. Es kann sich hinsichtlich 45 
der Game 17 malerialmaBig bspw. um WoUe, Baumwolle, 
Nylon, Leinen, Seide oder dgl. handeln. 
[0084] In Fig, 8 ist der Gegenstand gemaB Fig. 7 in einer 
Seitenansicht im entspannten Zustand daigestellt. Es ist zu 
erkennen, dass nicht nur wie bei dem Gegenstand der Fig. 6 50 
eine schlangenlinienartige Anordnung der Umhiillungs- 
game 16 gegeben ist, sondem zudem - wenn auch in der 
Darstellung nicht sichtbar - eine Verdrillung des Seelengar- 
nes 14 vorliegt, dem dann die Umhiillungsgarne 17 unter 
Ausbildung von Uberschusslangen folgen. 55 
[0085] Beim Gegenstand der Fig. 9 und 10 handelt es sich 
um schematisch wiedergegebene TPFE bzw. eTPFE-Mem- 
brane, wie sie in der bereits genannten DE 195 44 912 be- 
schrieben sind. Hier sind - zeichnerisch nicht im Einzelnen 
erkennbar - diskret verteilte Mengen von Paraffin mit Ver- 60 
dickungsmittel verteilt angeordnet, jedoch derart, dass die 
gewunschte Wasserdampfdurchlassigkeit der Membran 
noch im Wesentlichen erhalten bleibt. 

[0086] Bei TPFE handelt es sich bekanntlich um Polyte- 
trafluorelhylen. 65 
[0087] Alle offenbarten Merkmale sind (fur sich) erfin- 
dungswesentUch. In die Offenbarung der Anmeldung wird 
hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigc- 



fugten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) 
vollinhaltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merk- 
male dieser Unterlagen in Anspriiche vorliegender Anmel- 
dung mit aufzunehmen. 

Patentanspruche 

1. Latentwarmespeichermaterial auf Basis eines Pha- 
senwechselmaterials wie insbesondere Paraffin, enthal- 
tend ein Verdickungsmittel, insbesondere einen Anteil 
an einem Copolymer wie etwa einem Triblock-, Ra- 
dialblock- und/oder Multiblock-Copolymer, ggf. in 
Verbindung mit einem Dib lock- Copolymer, gekenn- 
zeichnet durch einen Anteil eines Olbindemittels. 

2. Latentwarmespeichermaterial nach Anspmch 1 
oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch einen 
Grafitanteil. 

3. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Grafit als Grafitpulver vorliegt. 

4. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Ol- 
bindemittel ein Polyolefin, beispielsweise das unter 
dem Handelsnamen Vybar bekannte Polyolefin ist. 

5. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Ol- 
bindemittel eine Kieselsaure ist. 

6. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Ol- 
bindemittel eine pyrogene Kieselsaure ist. 

7. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Ol- 
bindemittel eine hydrophobe Kieselsaure ist. 

8. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein An- 
teil des Stoffes enthalten ist, der zur Erhohung der Za- 
higkeit fiihrt. 

9. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein An- 
teil an Utandioxid vorgesehen ist, 

10. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 
teil an Titandioxid > 0,01 Ma-% ist. 

11. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass in Ka- 
pillaren von eingemengten Kapillarkorpem enthaltene 
mikrowellenaktive Stoffe vorgesehen sind. 

12. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die mi- 
krowellenaktiven Stoffe Alkohol, Wasser, Grafit oder 
dergleichen sind. 

13. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es einen Anteil an Kurzfasem ent- 
halt. ... 

14. Latentwarmespeichermaterial nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die genannten Anteile zwischen 0,1 
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und 60 Ma-% in dem Latentwarmespeichermaterial 
enthalten sind. 

15. Filter (1) mit filtration saktiven Mikroorganismen, 
wobei die Mikroorganismen auf einem Tragermaterial 
(12, 13) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 5 
das Tragermaterial (12, 13) ein paraffin- oder salzba- 
siertes Element mit Latentwarmespeichereigenschaft 
ist und dass das Element eine an die Mikroorganismen 
angepassle Rauhigkeit aufweist. 

16. Filter mit filtrationsaktiven Mikroorganismen, wo- 10 
bei die Mikroorganismen in einer Flussigkeit enthalten 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass in der Flussigkeit 
ein Oder mehrere Elemente mit Latentwarmespeicher- 
eigenschaft enthalten sind. 

17. Filter nach Anspruch 16 oder insbesondere da- 15 
nach, dadurch gekennzeichnet, dass die Elemente in 
der Flussigkeit schwimmend enthalten sind. 

18. Filter nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Elemente in der Riissigkeit 20 
schwerer als die Riissigkeit sind, 

19. Schallabsorber, bestehend aus einem Latentwar- 
mespeichermaterial auf Basis eines Phasenwechselma- 
ten als wie insbesondere Paraffin, enthaltend einen An- 
teil an einem Verdickungsmittel wie insbesondere ei- 25 
nem Copolymere, etwa einem Triblock-, Radialblock- 
und/oder Multiblock-Copolymer, wobei das Latent- 
warmespeichermaterial einzelne, zwischen sich Frei- 
raume belassende Korper ausbildet. 

20. Schallabsorber nach Anspruch 19 oder insbeson- 30 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Korper 
durch gegenseitiges Anhaften verbunden sind. 

21 . Schallabsorber nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Korper zur Ausbildung 35 
eines Plattenkorpers angeordnet sind. 

22. Schallabsorber nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schallabsorber eine 
AuGenlage in Form einer schallharten oder schallwei- 40 
chen Abdeckung aufweist. 

23. Schallabsorber nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckung eine Textil- 
lage ist. 45 

24. Schallabsorber nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckung eine ofi"en- 
oder geschlossenporige Schaumstofflage ist. 

25. Schallabsorber nach einem oder mehreren der vor- 50 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckung einen 
Kunststoffplatte ist. 

26. Schallabsorber nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 55 
durch gekennzeichnet, dass die Korper aus Kugeln be- 
stehen, mit einem Durchmesser von 5 mm. 

27. Textilstoff wie Gewebe, Gewirke, Vlies, Strick- 
ware mit Textilfasem und einem Anteil an Latentwar- 
mespeichermaterial, dadurch gekennzeichnet, dass das 60 
Latentwarmespeichermaterial aus einem mit einem 
Verdickungsmittel versehenen Phasenwechselmaterial 
wie Paraffin oder einem Salz besteht und dass das Pha- 
senwechselmaterial unverkapselt in die Struktur eines 
langgestreckten Filaments eingebunden oder als Pha- 65 
senwechselfilament ausgebildet ist. 

28. Textilstoff nach Anspruch 27 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein Phasen- 
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wechselfilament einer Textilfaser im Verbund mit die- 

ser zugeordnet ist. 

29. Textilstoff nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von Phasen- 
wechselfilamenten zu einem Vlies zusanmiengefasst 
sind. 

30. Textilstoff nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Phasenwechselfilament 
ein Textilgam umgibt. 

31. Textilstoff nach einem. oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Phasenwechselfilament 
ein Textilgam ausfiillt. 

32. Textilstoff nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Phasenwechselfila- 
ment als mit Phasenwechselmaterial getranktes Textil- 
gam ausgebildet ist. 

33. Textilstoff nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein mit Phasenwechselma- 
terial gefiiUtes Textilgarn ausgebildet ist. 

34. Textilstoff nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Phasenwechselfila- 
ment Teil eine Core-Spun-Games ist. 

35. Textilstoff nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine groBe Maschenweite 
gewahlt ist um ungehinderten Wasserdampftransport 
zu ermoglichen. 

36. Textilstoff nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine das Phasenwechsel- 
material enthaltende Textilstoffiage von einer phasen- 
wechselmaterialfreien Textilstoffiage abgedeckt ist. 

37. Membranartiger, poroser Kunststoffkorper, insbe- 
sondere auf Basis von PTFE oder ePTFE, vorzugs- 
weise fiir Luft- und Wasserdampf, nicht jedoch fur 
Wasser durchlassig, wobei der Kunststoffkorper einen 
Anteil an einem Fiillmittel enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das FiiUmittel ein Phasenwechselmate- 
rial, vorzugsweise ein mit einem Verdickungsmittel 
versehenes Phasenwechselmaterial ist. 

38. Mehrlagiger Textilstoff, wobei eine Lage aus ei- 
nem membranartigen, porosen Kunststoffkorper, ins- 
besondere auf Basis von PTFE oder ePTFE, vorzugs- 
weise fiir Luft- und Wasserdampf, nicht jedoch fiir 
Wasser durchlassig, gebildet ist, wobei weiter der 
Kunststoffkorper einen Anteil an einem Fiillmittel ent- 
halt, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiillmittel ein 
Phasenwechselmaterial, vorzugsweise ein mit einem 
Verdickungsmittel versehenes Phasenwechselmaterial 
ist. 

39. Mehrlagiger Textilstoff nach Anspruch 38 oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass 
die den Kunststoffkorper aufweisende oder bildende 
Lage als Innenlage angeordnet ist. 

40. Kunststoffkorper nach Anspruch 37 cxler mehrla- 
giger Textilstoff nach Anspruch 38 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Phasen- 
wechselmaterial diskret unter im Wesentlichcn Beibe- 
haltung der porosen Struktur des Kunststoffkorpers, in 
dem Kunststoffkorper verteilt angeordnet ist. 

41. Kunststoffkorper nach Anspruch 37 oder 40 oder 
mehrlagiger Textilstoff nach Anspruch 38 oder 40 oder 
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insbesondere danach, dadurch gekennzeichnel, dass 
das Phasenwechselmaterial auf den Kunslstoffkorper 
aufgebracht, etwa aufkaschiert, eingepresst oder einge- 
schossen ist. 

5 
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